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[Exercicios — Funcoes, Sequéncias e Recorréncias]

n Encontre o dominio e o conjunto imagem das fungoes abaixo:

a) a funcao que determina, para nimero inteiro positivo, quan-
tos dos digitos 0, 1, 2,3, 4,5,6, 7, 8,9 ndo aparecem como digito
decimal do namero inteiro. Dominio, Z* ; Imagem, {9, 10}

b) afuncao que determina, para uma cadeia de bits, o nimero de
vezes que o bloco 11 aparece.

Dominio, o conjunto das cadeias de bits ; Imagem, N.

c) afuncio que determina, para uma cadeia de bits, a posi¢do do
primeiro 1 na cadeia e que determina o valor 0 para uma cadeia
de bits formada apenas por 0.

Dominio, o conjunto das cadeias de bits ; Imagem, N.

a Encontre os valores abaixo para as fungoes piso e teto:

a) [1,1] =2 ©) r311=33 .
3 SR
b) |V—Z“=0 _2 2 2
IR ESA
o [3]-o0 o [3[3|=132-
d) [-2,99] =-3 h) EJ+E]+H=[1+%}=Z

B Dados sao transmitidos através de uma determinada rede Eth-
ernet em blocos de 1500 octetos (blocos de 8 bits). Quantos
blocos sdo necessarios para transmitir as quantidades de da-
dos abaixo através dessa rede de transmissao? (Note que um
byte é um sinénimo para octeto, um kilobyte sd@o 1000 bytes e um
megabyte sdo 1000 000 bytes pelo Sistema Internacional.)

a) 384 kilobytes de dados b) 45,3 megabytes de dados

384000 45300000
= 256 octetos —— [ = 30200 octetos
1500 1500
a Quais sdo os termos xo, X1, Xz, x3 da sequéncia em que x, &
igual a:
a) 2" +1 2,3,5,9 o) |n/2] 0,0,1,1
by (n+1)™! 1,427,256 d) |n/2]+[n/2] 1,1,2,3

B Quais sao os valores das somas abaixo, em que D = {1, 3,5,7}?

2) 23@+1) =2+3+4+
w546=20 @) D, J=1+3+5+7=16

jeb
4
-2y =1-2+4- 2=1+9+25+49=84
b) Z( 2) 1-2+4 e)ZJ
j=0 jeD
—8+16 =11 1176
f) Z + e
= J 7 105
o) Z(zf+l —2)=1+2+4+8"
Jj=0
+16 +32 + 64 + 128 + 256 = 511
B Quais sao os valores dos produtos abaixo?
10 100
a) ni=0 c) l_[(—l)’ = 1 (aqui lembre-se
i=0 i=
8 dos sinais de acordo com os

b) l_[ i=5-6-7-8=1680 indices pares e impares)

i=5

Escreva o pseudocodigo para uma funcéo que retorne o valor
de n! paratodon € N.

funcao f(n)
inicio
se n = 0 entao
retorne 1
senao
retorne n * f£f(n - 1)
fimse
fimfuncao

B Escreva o pseudocodigo para uma fungao que retorne o valor
do termo x,, para todo n € N na sequéncia de Fibonacci.

funcao x(n)
inicio
sen=0o0un-=1 entao
retorne 1
senao
retorne x(n-1) + x(n-2)
fimse
fimfuncao

g Considere a fungao recursiva ‘func’ definida por

func(1)
func(n)

1
(n - 1) * func(n - 1)

Quais sao os valores de func(4) e func(5), respectivamente?

func(1) =1
func(2) = (2 - 1) * func(2 - 1) =1
func(3) = (3 - 1) * func(3 - 1) = 3
func(4) = (4 - 1) * func(4 - 1) =9
func(5) = (5 - 1) * func(5 - 1) = 36
m Considere a seguinte funcao recursiva:
funcao recursiva(x inteiro): inteiro

inicio
se x = 1 entao
retorne -x
senao
retorne -5
fimse
fimfuncao

*

recursiva(x - 1) + x

Qual é o valor retornado pela fungao se ela for chamada com
x=4?

recursiva(l) = -1

recursiva(2) = -5 * recursiva(2 - 1) + 2 =7
recursiva(3) = -5 * recursiva(3 - 1) + 3 = -32
recursiva(4) = -5 * recursiva(4 - 1) + 4 = 164



m Seja a funcao recursiva f definida como

f(a,b)
se b = 0 entao
retorna a
senao
retorna f(b, a MOD b)

onde x MOD y é o resto da divisao de x por y. Qual é o valor
de £(30, 21)?

(30, 21) = f(21, 9) < (9, 3) <> £(3,0) — 3
m Considere a relagao de recorréncia a seguir:

0 sen<0
H(n) =141 sen=1oun=2
Hn-1)+HMn-2)-Hmn-3) sen>2
a) Calcule H(n) paran=1,2,...,10.
H(1)=1L,HQ2)=1;HB) =1+1-0=2H4) =2+1-1=
2H(5)=2+2-1=3H(6)=3+2-2=3H(7)=3+3-2=
4;H(8) = 4+3-3 = 4, H(9) = 4+4-3 = 5, H(10) = 5+4-4=5

b) Usando o padrdo da parte (a), adivinhe quanto vale H(100).

n
Pelos valores encontrados, temos que H(n) = [E-I, ou seja,

H(100) = [T] = 50. (Conseguiria verificar isso por inducao?)

m Os niimeros de Lucas L(n) tém quase a mesma defini¢do que
os niameros de Fibonacci:

1 sen=1
L(n) =143 sen=2
L(n—-1)+L(n-2) sen>2

a) Em que a definigao de L(n) difere da definicao dos niimeros de
Fibonacci?

Apenas no valor do segundo termo inicial.

b) Calcule os 12 primeiros nimeros de Lucas.
L(1) = 1;L(2) = 3;L(3) =3+1=4L(4) =4+3=T,L(5) =
7+4=11L(6) = 11+ 7 = 18;L(7) = 18 + 11 = 29;L(8) =
29+18 = 47; L(9) = 47+29 = 76; L(10) = 76+47 = 123; L(11) =
123 +76 = 199; L(12) = 199 + 123 = 322.



