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[Exercicios — Contagem e Grafos]

n As placas de identificagao na China comegcam com um car-
actere chinés designando a provincia, seguido por uma letra
do conjunto {A...., Z}, seguida por uma cadeia composta por
cinco caracteres alfanuméricos (usando simbolos do conjunto
{A....,Z,0, 1,..., 9}). Qual o nimero maximo de placas desse
tipo que podem existir em uma dada provincia chinesa?

Temos 26 opgdes para a primeira letra e 36> opgdes para as de-
mais, obtendo assim 26 - 36> = 1572120576 placas possiveis.

a A fita codificadora de proteinas de um gene humano médio
consiste em 1350 nucleotideos. Supondo que cada nucleotideo
pode assumir qualquer um dos quatro valores (A, T, C, ou G),
quantos genes diferentes com exatos 1350 nucleotideos sao
possiveis?

Temos 4 opgoes para cada um dos 1350 nucleotideos, o que
fornece 4 genes possiveis.

B Existem 16 times de futebol na Primeira Divisao da Tailandia,
e existem 22 times na Primeira Divisao da Inglaterra.

a) Quantas maneiras diferentes existem de combinar em pares
um time da Tailandia com um time da Inglaterra? 16 - 22 = 352

b) (b) Quantas maneiras diferentes existem de combinar em pares
dois times da Taildndia? (Cuidado: Combinar Bangkok Bank
FC com Chonburi FC é o mesmo que combinar Chonburi FC

16! 16 - 15
com Bangkok Bank FC.) Cy62 = =—=8-15=120
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a Existem quantas cadeias binarias de quatro digitos que nao
contém 000 ou 1117

Do total de 16 cadeias de 4 bits, temos 4 com 000 e 4 com 111,
o que nos diz que 8 cadeias de 4 bits ndo contém 000 ou 111.

B Rute tem o seguinte conjunto de imas de geladeira:
{AB,C,D,EF,G}.

a) Quantas cadeias diferentes, compostas por trés letras, ela pode
7!

—_=7-6-5=210

(7-3)!

b) Quantas cadeias diferentes, compostas por trés letras, ela pode
formar se a letra do meio deve ser uma vogal? Como temos 2
vogais para ocupar a letra do meio, 6 op¢Ges para a primeira
letra e 5 para a ultima, o total de anagramas nesse caso sera
2-6-5=060.

formar com esses imas? Ay 3 =

B Hugo e Viviana trabalham em um escritorio com mais oito
colegas de trabalho. Desses 10 empregados, o chefe deles pre-
cisa escolher um grupo de quatro pessoas que irao trabalhar
juntas em um projeto.

a) Quantos grupos de trabalho diferentes o chefe pode escolher?

10! 10:9-8-7
Ciou=—+——7=——7—""=10-3-7=210

6!4 4-3.2
b) Suponha que Hugo e Viviana se recusam a trabalhar juntos,
sob qualquer circunstancia. Sob essa restrigao, quantos grupos

de trabalho diferentes podem ser formados? Como eles se re-
cusam a trabalhar juntos, teremos 3 tipos de grupos possiveis:

1° caso: (grupos com Hugo mas sem Viviana)

Como ja definimos Hugo como membro, precisamos contar de
quantos modos podem ser escolhidos os outros 3 membros ex-
cluindo Viviana dentre os 9 empregados restantes, o que sera
_ 8 8-7-6
51310 3.2

Cs3 = 8- 7 = 56 possibilidades.

2° caso: (grupos com Viviana mas sem Hugo)

Como ja definimos Viviana como membro, precisamos contar
de quantos modos podem ser escolhidos os outros 3 membros
excluindo Hugo dentre os 9 empregados restantes, o que sera
também Cg 3 = 56 possibilidades.

3° caso: (grupos sem Hugo e sem Viviana)

Agora, vamos excluir ambos Viviana e Hugo da contagem e
precisamos contar de quantos modos podem ser escolhidos

os 4 membros dentre os 8 empregados restantes, o que sera
8! 8:7:6-5 I

Cga=— = ——— =2-7-5="70 possibilidades.

’ 4! 4! 4-3-2

Desta forma, o total de grupos onde Hugo e Viviana nao tra-

balham juntos tem 56+56+70 possibilidades.

O Congresso de Porto Rico é formado por 27 senadores e 51
deputados.

a) Quantas maneiras existem de escolhermos um grupo de seis
congressistas de Porto Rico? Como temos 78 congressistas,
78! 78-77-76-75-74-73
= =13-77-19-5-37-73 =
72! 6! 6-5-4-3-2
256851595 maneiras.

Crge =

b) Quantas maneiras existem de escolhermos um grupo de seis
congressistas, se trés membros devem ser senadores e trés de-
vem ser deputados? Os trés senadores podem ser escolhidos

27! 27 -26 - 25 )

de Cy73 = = =9-.13- 25 = 2925 maneiras.

’ 24! 3! 3:2

Enquanto os trés deputados podem ser escolhidos de Cs;3 =

51! 51-50-49 .
= =17 - 25 - 49 = 20825 maneiras.

48! 3! 3-2

Como para cada escolha de deputados ha distintas escolhas de

senadores, temos entao um total de 2925 - 20825 = 60913125

maneiras de formar esse grupo de seis congressistas.

a Um time masculino de lacrosse é formado por 10 jogadores:
trés atacantes, trés meio-campistas, trés zagueiros e um
goleiro. Dado um conjunto de 10 jogadores, quantas maneiras
existem de atribuirmos os papéis de atacante, meio—car?po,

10!

7! 3!

zagueiro e goleiro? Para os atacantes, temos Cyo3 =

10-9-8 - . .
3.2 =5-3-8 = 120 opgoes. Para os meio-campistas, temos

7" 7-6-5
C = —— =
BT a3 3.2
4!

temos Cy3 =

=7 -5 = 35 opgoes. Para os zagueiros,

1'—'3' = 4 opgoes. Para o goleiro temos C;; =uma
opc¢ao. Como cada opgo influencia as demais, temos um total

de 120 - 35 - 4 - 1 = 16800 maneiras de montar esse time.



9 O diagrama a seguir € chamado de Tridngulo de Pascal,
em homenagem ao fil6sofo/tedlogo/matematico Blaise Pascal
(1623-1662).

a) ldentifique o padrao dos valores e preencha os espacos em
branco.

b) Use o padrao para escrever uma funcao R(n,j) de duas
variaveis definida recursivamente que gere os demais valores.
Assumindo n linhas e j a posicdo dentro da linha, temos
R(n,1) = R(n, n) = 1 (condigao inicial)
R(n,j)=R(n-1,j—1)+R(n - 1, j) (passo recursivo).

c) Qual a relacdo entre R(n, j) e a combinacdo de n elementos
tomados j a j? R(n, j) = Cp—1,j (verifique!).

m Desenhe o grafo representado pela matriz de adjacéncia
abaixo e escreva a matriz de adjacéncia do grafo ao lado.

5

01000 0 4

101000

011100

00100 04

00000 2

0000 20 3

5

1100 2
11111

6 4 01010

> 01100
2 100 0
1

m Desenhe o grafo nao direcionado representado pela lista de
adjacéncia a seguir.
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