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n Liste os pares ordenados na relagao R de A = {0,1,2,3,4} em
B =1{0,1,2,3} em que (a,b) € R se, e somente se:

a)a=b

b) a+b=4

c)a>b

d) mdc(a,b) =1

e) mmc(a,b) =2

a Para cada uma destas relagdes no conjunto {1, 2,3, 4}, decida
se ela é reflexiva, se é simétrica, se é anti-simétrica e se é tran-
sitiva.

a) {(2,2),(2,3),(2,4),(3,2),(3,3),(3,9)}

b) {(1.1),(1,2),(2,1),(2,2),(3,3), (4.4}

o {(24),(4.2)}

d) {(1,2),(2,3), (3,9}

e) {(1.1),(2,3),(3,4)}

f) {(1,3),(1,4),(2,3),(2,4),(3,1), (3,4)}

B Determine se a relacdo R no conjunto de todas as pessoas

é reflexiva, simétrica, anti-simétrica e/ou transitiva, em que
(a,b) € R se, e somente se:

a) a é mais alto que b.

b) a e b nasceram no mesmo dia.

c) aebtem um avd ou avo em comum.
n Determine se a relagao R no conjunto de todas as paginas da

Web é reflexiva, simétrica, anti-simétrica e/ou transitiva, em
que (a, b) € R se, e somente se:

a) todo mundo que visitou a pagina a também visitou a pagina b.

b) nao ha links comuns encontrados tanto na pagina a quanto na
pagina b.

c) existe pelo menos um link comum nas paginas a e b.

d) existe uma pagina da Web que inclui links para ambas as

paginas a e b.

B Seja A o conjunto de livros a venda numa livraria e assuma
que entre eles ha livros com as seguintes propriedades:

Livro Preco  Tamanho
u R$ 10 100 paginas
W  R$25 125 paginas

X R$ 20 150 paginas

Y

VA

R$ 10 200 paginas
R$5 100 paginas

a) Suponha que (a,b) € R se, e somente se, o preco do livro a é
maior ou igual ao preco do livro b e o tamanho de a é maior
ou igual ao tamanho de b. Essa relagao é reflexiva? Simétrica?
Anti-simétrica? Transitiva?

b) Suponha que (a,b) € R se, e somente se, o preco do livro a é
maior ou igual ao preco do livro b ou o tamanho de a é maior
ou igual ao tamanho de b. Essa relagao é reflexiva? Simétrica?
Anti-simétrica? Transitiva?

B sea R = {(1.2),(1,3),(23),(24),3,1)} e seja S =
{(2,1),(3,1),(3,2), (4,2)}. Determine S o R.

Faca o diagrama de Hasse para cada relagao de ordem abaixo:
a) ({1,2,3,4,5,6},<)
b) ({{a}s {a’ b}’ {a’ b’ C}, {a, b’ c, d}, {a, C}, {C, d}}’ g)

B Liste os elementos do conjunto {11,1010,100,1,101,111,
110, 1001, 10, 1000} em ordem lexicografica.

g Considere a seguinte relagao R no conjunto N onde (a,b) € R
se existe k € N tal que ak = b.

a) Mostre que esta é uma relacao de ordem.
b) Esta é uma relagdo de ordem total?

c) Descreva o diagrama de Hasse para o subconjunto B =
{1,2,...,21}.

d) Determine, se existir, quem sao os elementos minimo e maximo
de B.

m Explique porque cada uma das relacoes definidas em A =
{1, 2,3} abaixo nao & uma relagio de equivaléncia.

a) R=1{(1,1),(1,2).(3,2),(3,3),(2,3), (2. 1)}
b) R ={(1,1),(2,2),(3,3),(2,1),(1,2),(2.3),(3,1), (1,3)}

m Seja R a relacao no conjunto de todas as URLs (ou enderecos
na Web) tal que x R y se, e somente se, a pagina na Web em x
€ a mesma pagina na Web em y. Mostre que R é uma rela¢ao
de equivaléncia.

m Se a e b sao inteiros, defina a ~ b se existe n € Z tal que
2a +3b = 5n.

a) Mostre que ~ define uma relagao de equivaléncia em Z.

b) Determine o conjunto das classe de equivaléncia.

m Seja n um inteiro positivo e S um conjunto de sequéncias.
Suponha que R, seja a relacao em S tal que aR, b se, e so-
mente se a = b ou tanto a quanto b tém, pelo menos, n carac-
teres e os primeiros n caracteres de a e b sdo os mesmos. Isto
é, uma sequéncia de menos de n caracteres esta relacionada
apenas a ela mesma; uma sequéncia a com, pelo menos, n car-
acteres esta relacionada a uma sequéncia b se, e somente se, b
tiver, pelo menos, n caracteres e b comegar com os n caracteres
no inicio de a. Por exemplo, seja n = 3 e seja S o conjunto de
todas as sequéncias de bits. Entdo a R3 b ou quando a = b ou
quando a e b forem sequéncias de bits de comprimento maior
que ou igual a trés que comegam com os mesmos primeiros 3
bits. Por exemplo, 01 R301 e 00111 R3 00101, mas 01R3010 e
01011R301110.

a) Mostre que para todo conjunto S de sequéncias e todo inteiro
positivo n, R, & uma relacao de equivaléncia em S.

b) Qual é a classe de equivaléncia da sequéncia 0111 relativa a R3
no conjunto de todas as sequéncias de bits?



