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[Exercicios — Distribuigao Normal]

Suponha que uma variavel aleatoria X, com média p e
desvio-padrao o, apresente as seguintes caractersticas:

+ Valores da variavel aleatéria X mais proximos da
meédia p ocorrem com maior frequéncia.

« Valores da variavel aleatoria X simétricos em relagao
a média ocorrem com a mesma frequéncia.

« A regiao definida pelo grafico da funcgao e pelo eixo
tem area unitaria.

Uma variavel aleatéria X que apresenta estas carac-
teristicas tem Distribuicao Normal de probabilidades.

A probabilidade de P(a < x < b) é a area da regiao sob a
curva definida pelo intervalo (a, b).

Pla<x<b)

a b p

O calculo direto desta area é bastante complicado. Para
superar esta dificuldade, uma particular distribuicao nor-
mal Z com média g = 0 e o = 1 é utilizada e conhecida
com distribuicao normal padrao.

Uma tabela contendo os valores positivos de Z e a area
compreendida sob a curva entre 0 e Z foi construida. ( Note
que precisamos apenas dos valores positivos pois a simetria
da curva garante que os valores menores que zero terdo a
mesma drea que seus simétricos em relagdo ao eixo Z = 0.)

P(0 < Z < zp)
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Qualquer outra distribuicao normal X com meédia y e
desvio-padrao o pode ser transformada, para efeito do
calculo de areas, na distribui¢do normal padrao Z, através
da mudanca de variavel:

Conhecendo-se a area especificada na tabela, qualquer
outro tipo de area poder ser calculada usando-se a sime-
tria da curva.

n Encontre a area indicada sob a curva normal padrio.

a) A esquerda de z = -3, 16.

b) A direita de z = 3,25.

c) Entrez=-1,9 ez =1,96.

d) A esquerda de z = —1, 89 e a direita de z = 1, 98.

a Determine a probabilidade indicada usando a distribui¢ao nor-
mal padrao.

a) P(z < 1,45).
b) P(z > —1,85).
c) P(0 <z<0,52).
d) P(-1,54 < z < 1,54).
e) P(z < —2,58 ou z > 2,58).
B Sabendo que X tem distribui¢do normal com média 10 e desvio

padrao 2, determine:
a) P(8 <X <10)

b) P(9 <X <12)

c) P(X <10)
d) P(7<X <11)

a Considerando que o peso de determinado artigo produzido por
uma fabrica seja normalmente distribuido com média de 20
gramas e desvio padrao de 4 gramas, determine a probabili-
dade de que uma unidade, selecionada ao acaso, tenha peso:

a) entre 16 e 22 gramas;
b) entre 22 e 25 gramas:

c) maior que 23 gramas.

B Sabendo que a variavel aleatoria X é normalmente distribuida
com média y = 174 e desvio padrao o = 20. Determine a prob-
abilidade indicada.

a) P(x > 155).
b) P(160 < x < 170).
c) P(172 < x < 192).

a As vendas diarias de um restaurante tem distribuicao normal
com média igual a 53 unidades monetarias e desvio padrao
igual a 12 u.m.:

a) Qual a probabilidade das vendas excederem 70 u.m. em
determinado dia?

b) Esse restaurante deve vender no minimo 30 u.m. por dia
para nao ter prejuizo. Qual a probabilidade de que, em
certo dia haja prejuizo?

Suponha que a renda familiar de uma comunidade possa ser
razoavelmente aproximada por uma distribui¢ao normal com
meédia igual a 15 u.m. e desvio padrdo igual a 3 u.m. Numa
amostra de 50 familias, quantas podemos esperar que tenham
renda inferior a 10,5 u.m.?



B Suponha que as notas em certa disciplina estao normalmente
distribuidas com média 5,0 e desvio padrao 1,5:

a) determine o percentual de estudantes com nota superior a
8,0;

b) se a nota minima para obter aprovagao e 3,0, determine o
percentual de estudantes reprovados.

g Suponha que o consumo diario de cachaga pelos alcodlatras

de certa cidade seja normalmente distribuido com média 320

ml e desvio padrao 50 ml. Selecionando ao acaso um alcoolatra

desta cidade, determine a probabilidade de que ele tenha con-
sumo diario:

a) maior que 330 ml;

b) inferior a 370 ml;

c) entre 240 e 330 ml;
d) entre 320 e 380 ml.

m Suponhamos que o nivel educacional de adultos de certo pais
apresenta distribui¢do normal com média de 11 anos e desvio
padrao de 2 anos. determine:

a) a probabilidade de que um adulto, escolhido aleatoria-
mente, tenha entre 9 e 14 anos de tempo de estudo.

b) a probabilidade de que um adulto tenha mais de 18 anos
de estudo.

c) o numero de adultos que se espera que tenham menos de
7 anos, considerando uma amostra de 500 adultos.

m O tempo que os alunos gastam para fazer uma prova é
normalmente distribuido com média de 72 minutos e desvio-
padrao de 5 minutos. Determine a probabilidade de um aluno
gastar:

a) mais de 84 minutos; c) entre 70 e 84 minutos;

b) mais de 48 minutos; d) entre 60 e 70 minutos.

m O peso de 600 estudantes € normalmente distribuido com
média de 65,3 kg e desvio padrdao de 5,5 kg. Determine o
ndmero de estudantes que pesam:

a) entre 60 e 70 kg;
b) mais de 63,2 kg;
c) menos de 68 kg.

m As notas em um teste padronizado tem média igual a 100 e
desvio padrao de 10, um individuo submetido ao teste ter nota:
a) maior que 120; c) entre 85 e 115;

b) maior que 80; d) maior que 100.

m Suponha que os diametros dos parafusos produzidos por
uma fabrica sejam normalmente distribuidos com média de
0,25 polegadas e desvio-padrao de 0,02 polegadas. Um para-
fuso e considerado defeituoso de o seu diametro é menor que
0,20 polegadas ou maior que 0,28 polegadas. Encontre a por-
centagem de parafusos defeituosos produzidos pela fabrica.

m Um fabricante de maquinas de lavar sabe, por longa ex-
periéncia, que a duragdo de suas maquinas tem distribuicdo
normal com média de 1000 dias e desvio padrao de 200
dias. Oferece uma garantia de um ano (365 dias). Produz
mensalmente 2000 maquinas. Quantas espera trocar, men-
salmente, pelo uso da garantia?

€ Determine os valores Z’ e Z”, simétricos, que satisfacam as
condicgoes:

a) P(Z' <Z<2")=0,95
b) P(Z' <Z < Z”) =0,9544
) P(Z <Z<2Z”)=0,9
d) P(Z' <Z<2”)=0,98



