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(Exercicios — Limites no infinito e Derivadas]

Limite fundamental: 11m

—)oox

Consequéncia do Limite fundamental: Para todo nimero

c
natural n e para uma constante ¢ # 0, tem-se: lim — =0
x—+o0 xN

Proposicao: Seja

P(x)

x) = —=,

7= 06
onde P(x) = anx" + ap1x" 1 4+ ... + ay e
Qx) = bpx™ + bp_1X™ ! + ... + by sdo polindmios

de coeficientes reais de graus n e m, respec-
tivamente, isto € a, # O0 e b, +# 0. Entdo:

+00, sen>m (1)

xqiw%= Z—", sen=m (2)
0, sen<m (3)

o Considere as funcgoes abaixo:

xX; x<0; xX; x<0;
(')f(x)_{; x>0, (ll)g(x)z{I; x>0
5 x2=2-2;
() h(x) = 4 x<-2:

Determine se sao continuas em:

a)R; b) (-2,0); c) [-2,0].

Resposta do item c) f(x) é continua em [2, 0], pois
chli)l'(l)f(x) = f(0) = 0 (desenhe o grafico para ver
isso).

g(x) nao é continua em [2, 0], pois chlil’(l) g(x) =0 mas
g(0) =1 (desenhe o grafico para ver isso).

h(x) nao é continua em [2,0], pois xlirr_lz h(x) nao
existe (desenhe o grafico para ver isso)

Revise os itens anteriores usando c) como modelo.

a Encontre o limite ou mostre que nao existe.

. 1
a) lim
x—00 2x + 3
1-—x—x?
b) lim

m o = —1 pois n = m como em (2) no
—00 —

resumo (fatore e use o limite para ver isso).

d) lim (V9x2+x—3x) Aqui vamos usar a

X—>00
racionalizacao de denominadores:

lim (W - 3x) =

X—00
(\/9x2 +x+ 3x)
= lim (V9x2+x—3x)- =
X (\/9x2 +x+ Sx)

. 9x2 + x — 9x2
= lim

e (1/x2(9 +31)+ Sx)

. by
= lim
X—00 1
(x-1/9+3—c+3x)
1
= lim
TR+ +3

1

1
v—9+ 0+3 3+3 6
lim 9+—
X—00

xt—3x2 +x
e) 111’1’1 3—2
X3 —x+
o restimo.

= oo, pois 4 > 3 como em (1)

f) lim (x4 + xs) = —090, pois 5 > 0 como em (1) no
Tesumo.

Co1-¢F € (x-1)  limee (F-1)
g) lim = lim 1 = 1
x—00 1 4+ 2eX  x—00 g¥ (e—x + 2) limy 0 (e_x
0-1

—— = —— pelo limite fundamental.
0+2 2

+2)

e Um tanque contém 5.000 litros de 4gua pura. Agua

salgada contendo 30 g de sal por litro de agua é
bombeada para dentro do tanque a uma taxa de 25
L/min. Mostre que a concentragao de sal depois de ¢
minutos (em gramas por litro) é

30t

C(t) =
(®) 200 +¢

e diga o que acontece com essa concentracao quando
t — oo. Talvez essa va para a prova...



Derivada de uma fungao

A derivada de uma fung¢ao f em um
namero a, denotada por f’(a), é

h) —
F@ = m FE D =F@
se o limite existir.

Equacgdo da reta tangente

A reta tangente ay = f(x) em (a, f(a)),
é a reta que passa em (a, f(a)), cuja
inclinagdo é igual a f’(a), a derivada de
f em a, ou seja,

y—f(a) = f(a)(x - a).

a Utilize a Definicao acima a fim de encontrar a
derivada de cada uma das fungoes em uma abcissa a
do dominio:

9 s() =1

s(a+ h) —s(a)
h

/ — 1-
(@) = i

Q=

1 _
= lim &
h—0 h
Ez—ah—)h
— lim a+n)a
h—0 h
1 —h 1
= lim -
h—oa’+ah h
N S B
T h—0a’+ah a®+0  a?

B Encontre a inclinacao da tangente a curva y =

3 + 4x% — 2x> no ponto onde x = a. Depois, encontre
as equacoes das retas tangentes nos pontos (1, 5) e
(2, 3).

a) f(x)=x-3

f'(a) = Lim

= lim
h—0

fla+h)-f(a)
h

3+4(a+h)?-2(a+h)?—-(3+4d®-2a%

h

b) f(x) =3x+2
o f(x) =x+1
d) f(x) =x%-2x
e) f(x) =2x% -3
f) f(x) =2x% —x +2

fla+h) - f(a)

f'(a) = lim

h

. 2(a+h)’-(a+h)+2—-(2a*-a+2)
= lim

h—0 h

. 4ah+ 2R’ -h
=lim ——

h—0 h
=lim4a+2h—-1=4a-1

h—0

Desenvolva o limite como acima nos itens anteri-
ores para ver se entendeu o procedimento.

8ah + 4h? — 6ah? — 6a*h — 2h3
= lim
h—0 h
= lim 8a + 4h — 6ah — 6a® — 2h>
h—0
= 8a — 64°

Pela equagao da reta tangente, temos y — f(a) =
f'(a)(x — a), ou seja, no ponto (1, 5), temos a = 1.
Deste modo,

y-(3+4-12-2.1%=(38-1-6-1%)(x-1)
y—-(3+4-2)=(8-6)(x—-1)

y-5=2(x-1)
y=2x—-2+5
y=2x+3

No ponto (2, 3), assuma a = 2 na equacgao da reta
tangente e simplifique como acima para encontrar
y =—8x + 19.



