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Calculo Diferencial e Integral (2026.2)
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[Exercicios — Regras de Derivagao e aplicaqﬁes]

Conforme visto na Lista anterior, calcular derivadas usando
a definicao por limite pode ser bem trabalhoso. Por isso, us-
amos férmulas especificas para diferentes tipos de fungoes
como listado a seguir:

a) f(x) =k = f’(x) =0 (Regra da Constante)
b) f(x) =x" = f'(x) = n-x""! (Regra da Poténcia)
c) f(x) =e* = f'(x) = ¢ (Regra da exponencial)

d) f(x) =d" = f'(x) = In(a)a* (Regra da exponencial
geral)

e) f(x) =In(x) = f'(x) = (Regra do logaritmo natu-
ral)

f) f(x) =logy(x) = f'(x) =

itmo geral)

1
~ In(b) (Regra do logar-
g) f(x) =sen(x) = f’'(x) = cos(x) (Regra do Seno)
h) f(x) = cos(x) = f'(x) = —sen(x) (Regra do Cosseno)
i) f(x) =u(x)+o(x) = f'(x) =u’'(x) + 0’ (x) (Regra da

Soma)

) £(x) = u(x) —0(x) = £(x) = (x) = (x) (Regra da
Subtracio)

k) f(x) = u(x)-o(x) = f'(x) = u'(x) - 0(x) +0’ (x) -u(x)
(Regra do Produto)

) £ = 22 o pri) =
o(x)#£0 (Regra do Quociente)

m) f(x) = u(o(x)) = f'(x) = ' (v(x)) - v’ (x) (Regra da
Cadeia)

W (o) =o' (ulx)

v?(x)

Nessa parte vamos revisar apenas as primeiras regras

Proposicao: Seja

_PR)
0= 555
onde P(x) = apx" + an1x™ 1 + ... + ap e

Q(x) = bpx™ + bp_1x™ 1 + ... + by sdo polinémios
de coeficientes reais de graus n e m, respec-
tivamente, isto é a, # 0 e b, # 0. Entao:

+00, sen>m (1)
. P(x) Gn
L = 2
xLim 0 = | bm sen=m (2)
05

sen<m (3)

Equagdo da reta tangente
Areta tangente ay = f(x) em (a, f(a)), é a reta que

passa em (a, f(a)), cuja inclinagéo é igual a f’(a), a
derivada de f em a, ou seja,

y-f(a)=f"(a(x-a).
o Calcule 111?%(3)62 —5x +1).

4x3 — 2x + 1
a Calcule lim 2 Texr
x>0 2x3 +5

-1
Calcule lim <

x—1 X —

o Derive f(x) = 7x* - 3x% + 2x — b.

Derive f(x) = (x3 +2x)(5x2 — 1) usando a regra do
produto.

2x2 + 1
G Derive f(x) = X 3
x—

Derive f(x) = (3x% + 1)® usando a regra da cadeia.

usando a regra do quociente.

e Derive f(x) = sen (4x? + 1).

g Derive f(x) = cos®(x).

m Derive f(x) = xsen (x).

m Derive f(x) = Senx

Derive f(x) = ‘/ﬁ usando a regra da cadeia.
Derive f(x) = sen (x) cos(x).

Derive f(x) = e** + Inx.

Derive f(x) = x%¢* usando a regra do produto.

1
m Derive f(x) = 2% usando a regra do quociente.
x

Derive f(x) = et
m Derive f(x) = In(3x2 + 1).
m Derive f(x) = (e* + 1)*.
€X) Derive f(x) = e*senx.

m Derive f(x) =

! usando a regra da cadeia.

COS x



Derive f(x) = In(senx). Derive implicitamente x2 + y? = 25 para encontrar

) dy/dx.
Derive f(x) = cos(e*).
Derive f(x) = €%, Derive implicitamente x3+y3 = 6xy para encontrar
dy/dx.
Derive f(x) = xInx.
. _ 2 Derive implicitamente sen (x + y) = y para encon-
Derive f(x) = In(x“ + 1). trar dy/dx.
Encontre a equagdo da reta tangente ao grafico de
f(x) = x3 — 2x no ponto x = 1. Derive f(x) = cos(1 - 2x).

A posicao de uma particula é s(t) = t3 — 6t2 + 9t Derive f(x) = (x% + senx)*
(em metros, t em segundos). Encontre a velocidade e

a aceleracioemt =2s. x

Derive f(x) =

Um baldo esférico esta sendo inflado a uma taxa cosx

3 . .
de 10 cm®/s. Encontre a taxa de variacdo do raio A temperatura de uma barra é T(x) = 100 ~ 0,552

quandor =5cm. (UseV = §Hr3). graus, onde x é a distancia em cm. Encontre a taxa

de variacdo da temperatura em x =4 cm.
A posicio de uma particula é s(t) = e’ cost. En-

contre a velocidade e a aceleragdo em ¢t = 0. Um carro se move ao longo de uma reta com

A massa de uma substancia radioativa é m(t) = posicdo s(t) = 2t2 + 3t. Encontre a velocidade instan-
taneaem t = 3.

Derive f(x) = Vsenx.

100e~%9%" gramas. Encontre a taxa de variacio da
massaem t =10 s.

A temperatura de um corpo é T(¢) = 20 + 80!

graus Celsius. Encontre a taxa de variacdo da tem- . 1
peratura em t = 0. Derive f(x) = o2 %
[RESPOSI'AS (Use com sabedorial)]
1 2y — x2
3 ) f(x) = v%k) f'(x) = —e*sen (e¥) )
0 B r& =5 & (34 J% 2 o
’ — _ cosx
2 f’(x) = cos® x — sen?x f'(x) = —senxe (35 cos(x + y)
D = ———
2 (14 f'(x)=2e2x+1 fl(x)=Inx+1 y 1 - cos(x +y)
X
7 _ 3 _ 2x 4 - _
f(x) =28x® —6x+2 F) = e (a2 4 2) F@) = f/(x) = 2sen (1 - 2x)
fr(x)=25x4+27x2—2 Fx) = 1-Inx y=x-2 f(x) =4(x2+senx)3(2x+
2x2 - 12x - 1 x2 2 cosx)
4 _ 2 = — =
0 rx-= *-3)2 £ (x) = 2xe=>*1 28] Z;(2) 13 m/sea(2) =0m/s )= cos::ozgczenx
6x r
D f(x) =30x(3x% +1)* (x) = D - =— s
0 1 x(3x ) @D 7@ 3x2+1 dt 10z T'(4) = —4 graus/cm
B S (x) =8xcos(4x? +1) f(x) =4e* (e +1)3 0(0) =1 m/s e a(0) =0 m/s?
@ «B3)=15
@ £ (x) =-3cos®xsenx B f'(x) =e*(senx +cosx) m’ (10) = —2¢7%2 g/s cosx
x '(x) =
€D f (x) =2xsenx +x2cosx fl(x)= % T'(0) =-8°C/s @ s 24/senx
, _ Xcosx —senx , _ cosx 33 T A , _ 2senx
@ F@="0 = @ v-- @ re="_5.




