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[Exercicios — Regras de Derivagﬁo]

Conforme visto na Lista anterior, calcular derivadas us-
ando a definicao por limite pode ser bem trabalhoso. Por
isso, usamos formulas especificas para diferentes tipos de
funcdes. Ja revisamos as regras elementares e nesta lista
focamos nas regras listadas a seguir:

fx) =u(x) -o(x) = f'(x) = ' (x) - 0(x) + 0" (x) - u(x)
(Regra do Produto)

u(x) W (x)o(x) — v’ (x)u(x)
b) flx) = = f'(x) = (%) onde

o(x) £0 (Regra do Quociente)

0 fx) = u@x) = f'(x) = «'(vo(x)) - 0'(x) (Regra da
Cadeia)

n Calcular as derivadas das expressoes abaixo, usando as
formulas de derivacao:

a)y=x*+4x y =2x+4

2, 4
b y=>3 ¥V=-3
x 3x , 3x* 3
y=—+— =—+-
2 2 2 2

3x + 1) (6x—1)+ (3x+ )(6x—1)
(Regra do Produto)

=(3—l2)(6x—1)+(3x+1)-6
x x
6 1 6
(8x 3——+—2)+(18x+—)
x x x
3

1
6x —3+F

B (2x4)' (6% — x?) = (2x*) (% - xz)'
o
(Regra do Quociente)
_(8x%) (b7 = x?) — (2x*) (—2x)
) (b2 - x2)’
8b%x® — 8x° + 4x°
= W

D Y= iix
, _(a—x)" (a+x)—(a—x)(a+x)
- (a+x)?
(Regra do Quociente)
(=) (a+x)-(a-x)-1
- (a+x)?
_—a-x—-a+x _ —2a
- (a + x)* - (a + x)*
a-x
0 v=(553)
y = ((:;iy) . (:;i)/ (Regra da Cadeia)
=3. (Z ; i)z . (—+—2a)2 (do item anterior)
a+x
_ PRy’
= —6(a(:1- ));) (produto de fragdes)
a+x
h) y = (x*-d®)
y = ((x2 - aZ)s), (k% -a?) (Regra da Cadeia)

=5. (x> —ad?)" - (20)
=10x - (x —az)4

B Determine a derivada das funcoes dadas:

2) f(x) = (2x+1)°

f(x) = ((2x+ 1)2)' -(2x+1) (Regra da Cadeia)
=2.-(2x+1)-2
=8x+4

b) f(x) = (x* + 4x — 5)*
f(x)=((x*+4x - 5)4)’ - (x® + 4x — 5)" (Regra da Cadeia)
=4-(x* +4x-5)* - (2x +4)
= (8x + 16)(x? + 4x — 5)°



c) f(x)= (2x* — 7x%)®

f'(x) = ((2x* = 7%%)¢)" - (2x* = 7x%)’  (Regra da Cadeia)
=e(2x? —7x3)°71 . (8x® — 21x?)
d) F(x) = (2 +4)2
f(x)=((x*+ 4)_2)' (x40 (Regra da Cadeia)
=(=2)(x* +4)7%- (2x)
= (—4x)(x* +4)73
e) f(x) =sen(3x)
f'(x) = (sen(3x))" - (3x)’ (Regra da Cadeia)
= 3 cos(3x)
f) f(x) = cos(6x)
f'(x) = (cos(6x))’ - (6x)’ (Regra da Cadeia)
= —6sen (6x)
g) f(x) = sen(x?)
f/(x) = (sen (xz))' (%% (Regra da Cadeia)
= 2x cos(x?)
h) F(x) = cos(x?)
F(%) = (cos(x?) - (x?)’ (Regra da Cadeia)
= —2x - sen (x?)
i) f(x) = cos(3x® +1)
f'(x) = (cos(3x* +1))" - (3x* + 1)’ (Regra da Cadeia)

= —6x - sen(3x% + 1)

2
) b =
W) = (x>+1) (e*+1) - (x22+ (e ™*+1)
(e*+1)
(Regra do Quociente)

_(2x) (e +1) - x*+1) ((-1)e™)

B (e~* + 1)

_2xe ™ +2x+ (X2 + 1)

- (e=* +1)*

2+ (x*+2x+1)e*

- (e=* +1)?

e Encontre a derivada da fungao com as devidas regras.
a) f(r)=r’
f=2r

b) f(z) =14 - %z_s

f1@) =5 (92 = 22

o) f(x)=(3x"-1)(2-x%

frx)=(3x°-1) (2-x*)+(3x°-1) (2-x*)’
(Regra do Produto)
=15x* (2 — x*) + (3x° — 1) (—4x°)
=30x* — 15x® — 12x® + 4x®

= —27x% + 30x* + 4x°

d) f(x) =7 (ax® + bx +c)

f'(x) =7 (2ax +b)

o fio= 3ot
df (32 +5t—-1)(t-1)-(Bt* +5t—1) (t—1)
dr (t-1)?
(Regra do Quociente)
(6t +5)(t—1)— (3t +5t—1) -1
B (t-1)?
6t2 — 6t +5t—5—3t2 -5t +1
B (t-1)°
_3t2-6t—4
(t-1)?

06 =g+ =

df 1 2
— =—4—+(-6)— Poténcia de expoente negativo
s s TG ( p gativo)
2 12
Y

g) f(x)= 4x? +5x77

af
dx
(Poténcia de expoente fracionario)

= 2x_% - §x_§
2



h) f(x) = sen(3x?)
f'(x) = (sen(3x%)) - (3%’

= 6x - cos(3x?%)

(Regra da Cadeia)

n Calcule em cada item a derivada de ordem superior indicada.
a) fx)=x"-2x+x, f”

f(x) =5x* —6x? + 1
f”(x) =20x> — 12x

b) f(x) =2x*+3, f”

f'(x) =8x*
f”(x) = 24x®
" (x) = 48x

1 2
0 s=(3). s
fe=-5
4 6
fr(x) = pry
fl’l( ) _%

d) f(x) =sen(x), f”

/() = cos(x)
F7(x) = —sen (x)

e) f(x) =cos(x), f”
F/(x) = —sen(x)
7 (x) =~ cos(x)
(%) = sen (x)

f) f(x) =3x* - 2x, f(s)

fl(x) =12x% -2
f(x) = 36x2
f(x) =72x

FO@) =72
FO@ =0

9 )= 1O

) =L
F@ =
=L
1) =
" _ _l
fr@ =

@ = L
@ =

d
B (Desafio) Sabendo que E(a") =a*-Ina}, para todo a > 0,

determine a derivada de 57 * e 10 usando a Regra da
Cadeia.

Seguindo a expressao dada, temos

i(5_%) =57%-In5- (—1) (Regra da Cadeia)
dx x

1 1
=5"x. 1n5 . J?

=5%.In 5:712
(Propriedade de poténcia de logaritmo)

De modo similar, temos

d
E(IOI_"Z) =10"* .1n10- (1-x*)" (Regra da Cadeia)
=10 .1n10 - —2x

=10'"% . In10"%
(Propriedade de poténcia de logaritmo)



